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呷吗f 包裹胰岛微囊的物理性能研究 

第一医院人工细胞研究室璺 —兰 旦兰 6 7' 

提 要 用3 海藻酸钠厦2．2％CaCI：所制备的徽囊在高流速及高浓度的蔗糖溶液冲击下来见 

破裂．且微囊包裹活细胞经过二小时的居l『烈搅拌，亦无损漏。改进法所制备的徽囊具有良好的机械强 

度 ，其物理性能已达到临床进行包膜胰岛移植治疗糖尿病的要求。 
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胰岛移植是治疗胰岛素依赖型糖尿病患 

者的一种有效方法．但 由于移植后所出现的 

排异反应影响其疗效，若将一种人工免疫隔 

离膜将胰岛进行包裹后移桩至糖尿病患者体 

内，则因为其免疫屏障作用而免受排异反应 

所破坏．我们已研制成一种新的人工膜，该膜 

可允许营养物质及胰岛素 自由通过，但大分 

子量物质却不能进人“ ．而起到免疫隔离作 

用，用该人工膜包裹太 鼠胰 岛移植至糖尿病 

小 鼠腹腔内，移植后有效率为91 ，-t‘一只糖 

尿病鼠移植后有 四只完全缓解．缓解持续时 

间最长一只达365天，因此，在活体内已证实 

我们所制备的人工免疫隔离膜起到预期的抗 

排异反应 ，本文是对我们所制备的徽囊在物 

理性能方面作深人研究． 

植聃s寞法 

擞囊的制作方法是根据Sun氏法 并在技术上 

作了一系列的改进．其原理是将海藻酸钠滴人氯化 

钙溶液中形成圆珠，用2一[N--cyclO—hex—ylam 

inoJethane suffuric acid．(sigma)处理后，再用聚 

一 L一赖氨酸氧溴酸盐(分子量25000，sigma)~ ． 

微囊机械强度的测定 

按cheelham所报导的方法略作 改进“ ，即用蔗 

糖溶液(40 w／v)．在30℃条件下，控制流速 ．流经装 

有微囊和未装有馓囊的玻璃柱 ．(柱长7Ocm．直径1．2 

cm)，流速为31／b，共4JJ,时．其结果 以蔗糖溶液经过 

装有徽囊与束装微囊柱两者问的流速 比值表示之． 

因在高浓度蔗糖溶液流通冲击过程中．一部分强度 

差的微囊破裂．其碎片将阻塞徽囊的空隙．使柱内馓 

囊问的间隙变小，溶液流过的阻力增加，而致流速下 

降，流速的比值亦下降。 

我们在用免疫隔离膜制各微囊过程 中，最合适 

的CaCI 浓度为2．2 ，故以此为基础以探讨制备微 

囊摄佳机械强度的海藻酸钠浓度。 

微囊包膜活细胞漏损率测定 

将经24小时培养的酵母细胞悬液．取5ml悬液加 

生理盐水25ml测定光密度(波长540rim)．另外各取5 

ml悬液包囊，分别按Sun氏法 和我们改进方法制备 

馓囊．~25ml生理盐水 ，在磁力搅拌器上以120r／min 

的建度搅拌．测定搅拌过程中馓囊漏山酵母细胞的 

情况，由于搅拌器剧烈 的机械碰撞和微囊问在高速 

运动中的相互撞击，强度低的徽囊破裂，酵母细胞逸 

出．溶液的光密度增高． 

结果和讨论 

1．海藻酸钠的浓度与微囊强度的关系结 
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果见表1： 

较低浓度的海藻酸钠与CaC! 成形制备 

的微囊，强度低 在40 蔗糖溶液的冲击下， 

微囊破裂较多，蔗糖溶液流出玻璃柱的速度 

与流速比率均显著下降，随着高浓度蔗糖溶 

液冲击时间的增加，微囊破裂损伤程度有增 

加的趋势，而若海藻酸钠浓度增加，则流速比 

值迅速上升 使用3 海藻酸钠制备灼微囊， 

经过蔗糖液4小时连续冲击 ，流速无改变 微 

囊无破损现象。 

2．CaCl 浓度与徽囊强度的关系结果见 

表2 

CaC! 的浓度对微囊强度有明显影响，低 

浓度的CaC! 制备的微囊易变形，装柱后，由 

于压力作用微囊 问形态变化较大，孔隙变小 ， 

又因为部分微囊破损，碎片阻塞．所以从表2 

中可见到蔗糖溶液流经低浓度1．1 CaC!：溶 

液制备的微囊其流速 比值下降显著，随着 

CaCl 浓度 舶 增 加 流速 比值 很 快 接 近 

1，3 CaCl 溶液制备的微囊获得最好的机械 

强度 ，Sun氏报导的微囊制备用1．5 CaC!t， 

而从上述实验 发现及 我们 以前研究 结果表 

明，用2．296CaC!：制的微囊不仅达到免疫屏 

障要求且机械强度亦较好． 

3．微囊包裹活细胞嗣损率研究 

按Sun氏报导方法 制备微囊包膜酵母 

细胞与我们研制的微囊人工膜包膜酵母细胞 

在同一条件下作微囊捕损率铡定，结果见表3 
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从表3中观察到，我们用改进法研制的微 

囊包膜活细胞后，微囊不易破裂，能耐受机械 

振荡作用，虽经过2小时剧烈搅拌无微囊损 

漏。 

人工免疫隔离膜包裹组织细胞后进行移 

植，对其机械强度要求很高，因一旦微囊破 

裂，则所包裹的组织即被排异反应所破坏。从 

本文研究结果中可以认为我们所用的海藻酸 

钠及CaCIt浓度．以及我们用改进的制囊方法 

所制备的微囊，不仅具有免疫屏障作用，且机 

械强度亦较好符合临床移植要求。 
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PHYSICAL STUDIES OF ISLETS IMM OBILIZATION MICROCAPSULES 

HeJun，et al 

Artificial Cells Research Lab，The First Hospital 

Columns ofgel pellets which weremade of 3 sodium alginate and 2．2 96 calcium chloride were 

very resistant to compression and abrasion during passage of high concentration of sucrose at high 

flow rates．No leakage of cell occurl~e during agitation for long periods．So this new calcium 

alginatc pellets appear to have excellent physical characteristics for use as an islets im mobilization 

support in the treatm ent of diabetes mellitus， 

KEY W ORDS M idrocapsules；Physical properties；Islets transplantation 
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DETERMINATION AND SIGNIFICANCE OF IgG 

ANTIBOBY TO PPD IN CSF 

●●H l·●●，．． ●●，●●‘’．．．．‘．．●●·|．●，．|．．．．●·．．_●● 

Lu fanyu ct al 

Dept．of Clin ical M icrobiology and Immunology 

We determined the IgG antibody activity to purified protein derivative 『PPD)in CSF from 

patients with tuberculous meningitis(TBM)or other brain diseases and norm al control：-．，76 cases of 

tota1．by ELISA．According to statistics we regarded OD ≥O．20 as positive．The results showed that 

patients witl1 TBM clearly had higher levels of antibody to PPD antigen than did appropriate 

control groups <O．01)．The sensitivity and specificity for the detection of antibody acl ivicy in CSF 
was 92，1 an d 94．7 respectively．ThiB meth ed  is ra pid an d convenient．it can be u cd fo r early 

diagnosis of tuberculous meningitis． 
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